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Resumen 

Se evaluó el crecimiento de Erythrina edulis “poroto” en sustratos de suelo enriquecido con estiércol descompuesto de 
cuy, oveja y vaca y en suelo solo, durante 49 días después del trasplante, en condiciones de invernadero. Para evaluar el 
crecimiento expresado como longitud de tallo, diámetro de tallo y número de hojas se realizó un DBA, con tres repeticiones 
y cuatro tratamientos; determinándose diferencias estadísticas significativas entre tratamientos para longitud de tallo medido 
hasta los 49 dias de realizado el trasplante. Así mismo, se registraron diferencias significativas para número de hojas por planta 
evaluado hasta los 42 días después del trasplante. El ANAVA para el diámetro de tallo, no mostró diferencias significativas 
a los 28, 35 y 42 días de realizado en trasplante. Sin embargo, a los 49 días se registró diferencias significativas. Se aplicó la 
prueba LSD, encontrándose grupos homogéneos variados, para diámetro de tallo y número de hojas fueron homogéneos los 
tratamientos suelo 4 - estiércol descompuesto de cuy “SEDCU”, suelo + estiércol descompuesto de vaca “SEDVA” y suelo + 
estiércol descompuesto de oveja “SEDOV”. Mientras que para longitud de tallo a los 28, 35, 42 y 49 días se registraron dos 
grupos homogéneos, el primero conformado por “SEDOV” y el segundo conformado por “SEDCU”, “SEDVA” y suelo solo 
”S”. De este modo, el crecimiento de plantas de E. edulis en longitud y diámetro de tallo asi como número de hojas fue mayor 
en el tratamiento ii SEDOV*\ Sin embargo, su efecto en el diámetro de tallo y el número de hojas es similar a los tratamientos 


». 



i y 


, "SEDVA”. 
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Abstract 

We evaluated the growth of Erythrina edulis “bean” in substrates of soil enriched with decomposed manure guinea pig, 
sheep and beef and ground only, for 49 days after transplantation under greenhouse conditions. To evalúate the growth 


expressed as stem length, stem diameter and number of leaves DBA was performed with three repetitions and tour treatments, 
determined statistically significant differences between treatments for stem length measured up to 49 days of transplant. 
Likewise, significant differences for number of leaves per plant assessed up to 42 days after transplantation. The ANOVA for 


stem diameter, showed no significant difference at 28, 35 and 42 days held in transplantation. However, at 49 days there was 
significant ditferences. LSD test was applied, finding various homogeneous groups for stem diameter and leaf number were 
homogeneous soil + manure treatments decomposed cuy “SEDCU” soil + cow manure decomposed SEDVA rotted manure 
and soil + sheep “SEDOV” As for stem length at 28,35,42 and 49 days were two groups, the first consisting of “SEDOV” and 
the second consisting of “SEDCU”, “SEDVA” and ground only “S”. Thus, the growth of plants of E. edulis in length and stem 


diameter and leaf number was greater in the treatment “SEDOV” However, its effect on stem diameter and number of leaves 
is similar to treatment “SEDCU”, “SEDVA". 

Keywords: Erythrina edulis , plant growth, substrates, greenhouse conditions. 
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INTRODUCCIÓN 


Dentro de las leguminosas se encuentran muchas 
especies cultivadas de suma importancia por su aporte 
proteico en la alimentación humana y animal, las 
cuales proporcionan a escala mundial el 22% de las 
proteínas vegetales, 32 % de sustancias grasas y 7 % 
de los glúcidos consumidos (León, 1992). Una de esas 
especies es Erythrina edulis Tr. ex Micheli “poroto”, 
“pajuro”. E. edulis se distribuye en la zona andina desde 
el Sur de Venezuela hasta Bolivia (Barrera, 2002). En 
el Perú crece entre los 900 — 3200 m.s.n.m. (Barrera, 
1994). A estas altitudes crece en bordes o cercos de 
los campos de cultivo o a veces en huertos familiares 
(Barrera, 2002). 

El “poroto” puede crecer hasta los 14 metros de 
altura, así como lograr diámetros de copa de 7 metros. 
Tiene floración asincrónica, y de cada racimo floral se 
forman entre 8 y 18 vainas cilindricas que en promedio 
contienen 6 semillas comestibles de “poroto” o “frijol 
incaico”. Las semillas miden de 3 a 7 cm. de largo, 2 
a 3 cm. de ancho y 3 cm. de grosor (Barrera, 2002). 


Su mayor bondad alimenticia lo aportan las semillas, 
las cuales contienen 18 - 21 % de proteina, 50 % de 
carbohidratos, 1 % de grasa, 8 % de fibra cruda y 84 % 
de humedad (Pérez et al. 1979; Mostacero et al, 2002; 
Barrera, 1994). Su aminograma es comparable al del 
huevo y mejor que el de Phaseolus vulgaris “frijol” y 
el de Pisum sativum “arveja” (Barrera, 2002). Se trata 
de un potencial alimenticio superior a los “cereales” y 
otros alimentos andinos básicos, como la “papa” y el 
"maíz” (Mostacero, 2002). 


A nivel mundial, E. edulis es la leguminosa con los 
niveles más altos de producción de proteina por hectárea 
siendo 7,5 veces más que Glycine max “soya” (Pérez 
et al. 2000). Esta cualidad nos permitirá promover su 
cultivo extensivo y así poder cubrir en buena proporción 
ios requerimientos nutncionales que hoy afligen a la 
población peruana. 


El crecimiento de las plantas en un determinado 
ambiente, depende de vanos factores que van desde la 
regulación génica hasta los factores edafochmaticos, de 
ios cuales, son más importantes la luz, la temperatura, 
el agua, el aire y los nutrientes minerales. Los últimos 
tienen una influencia definitiva en el crecimiento y 


producción de la planta, por lo que su disponibilidad en 
el suelo permite el crecimiento y rendimiento óptimo de 
los cultivos (Soler, 1993; Azcon, 200 >). 

En los países en vías de desarrollo como el nuestro, 
el principal factor limitante de la producción agrícola 
es la baja fertilidad de los suelos (Azcon, 2000). Sin 
embargo, estos defectos químicos del suelo se pueden 
corregir mediante la aplicación racional de abonos 
(Soler, 1993». 


Los abonos orgánicos ya sea de origen animal o 
vegetal proveen de un gran número de elementos 
químicos, en diversas proporciones dependiendo 
de su origen, así como del tiempo y condiciones de 
descomposición «Soler, 1993 1 . 


El estiércol es un abono orgánico de suma importancia 
que se recomienda su incorporación al suelo una vez 
fermentado. La riqueza de nitrógeno de estos abonos 
varía mucho, por ejemplo, en el estiércol de tipo vacuno 
encontramos de 3 a 3.5 kg. de nitrógeno/tonelada, mientras 
que en el estiércol de tipo lanar encontramos de 8 a 8.5 kg. 
de nitrógeno/tonelada i Soler, 1993). 


La disponibilidad de nutrientes en los primeros meses 
de vida de las plantas es decisiva para su crecimiento y 
desarrollo. Además, la nutrición de ella en los primeros 
estadios es decisiva para su posterior crecimiento y 
desarrollo. En “poroto", no se han encontrado trabajos 
específicos para optimizar su crecimiento en los 
primeros meses de vida mediante el uso de abonos 


orgánicos. Por ello, en este trabajo se propone averiguar 
como influye un suelo agrícola enriquecido con estiércol 
descompuesto de cuy. oveja y vaca en el crecimiento de 
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Material y Métodos 


Material Vegetal 

Se utilizó plantas de Ery>thrina edulis “poroto” 
obtenidas de semillas, procedentes del Distrito de Coina, 
Provincia de Otuzco, Departamento de La Libertad y 
cultivadas en el invernadero de Jardín Botánico de la 
Universidad Nacional de Trujillo a una temperatura 
promedio de 25±7°C. 


Se seleccionó semillas de 4.3 a 4.8 centímetros de 
longitud, luego fueron lavadas y desinfectadas con una 
solución de hipoclorito de sodio al 0.75%. Las semillas 
fueron colocadas a germinar siguiendo la metodología 
descrita por Balmaceda (1997), para obtener plántulas 
con tallos de 1 a 2,6 centímetros de longitud al cabo 
de 18 días. 


Traspl ante y Riego 

El trasplante se realizó en sustratos conformados por 
mezclas de suelo agrícola y estiércol descompuesto de 
cuy, oveja y vaca contenidos en bolsas de polietileno de 
7x10 cm. Los estiércoles utilizados tuvieron 30 día-' 
de descomposición. 

Los componentes de los sustratos empleados 
tuvieron las siguientes proporciones: 


TRATAMIENTOS 

PROPORCIÓN 

VOLUMÉTRICA 

Número 

Identificación 

i 

S 

6 

2 

SEDCU 

4:2 

3 

SEDOV 

4:2 

4 

SEDVA 

4:2 


S = suelo agrícola donde crece el poroto (Coina). 

SEDCU = suelo agrícola + estiércol descompuesto de cuy 
SEDOV = suelo agrícola + estiércol descompuesto de oveja 
SEDVA = suelo agrícola + estiércol descompuesto de vaca 


La proporción de estiércol descompuesto se 
determinó en base a lo reportado por el INIAA para la 
siembra del “pajuro"; donde se considera una mezcla 
de tierra agrícola, tierra negra y arena en la proporción 

3:2:1 (Casas, 1992),MQMp| | ^'4|Mt*" ai ^ f ^BÍ(BF " 

Las plántulas fueron ubicadas equidistantemente 
en forma aleatoria en el invernadero considerando 


una separación de 18.5 centímetros entre ellas. El 
primer riego se hizo con agua destilada al momento 
del trasplante y los riegos sucesivos con agua potable. 
La frecuencia de riego fue de dos veces por semana. 

Se utilizó un diseño en bloques al azar, con tres 
repeticiones y cuatro tratamientos. Los parámetros 
evaluados fueron: Longitud del tallo, desde el cuello 
hasta la yema Terminal; diámetro del tallo, a los 10 
centímetros del cuello de la planta; así como el número 
de hojas por planta. 

Procesamiento Estadístico 

Para las variables longitud de tallo y número de hojas 
por planta se realizó el análisis de covarianza y la pmeba 
LSD de Contraste Múltiple de Rangos; mientras que los 
datos de diámetro de tallo fueron analizados mediante el 
análisis de varianza y la pmeba LSD. Todos los test se 
consideraron significativos a p<0.05. 

Resultados 


Al evaluar la longitud de tallo a los 0. 7, 14, 21, 
28, 35. 42 y 49 días después de! trasplante mediante ei 
CO-ANVA (Tabla 1) se observó diferencias estadísticas 
significativas con una probabilidad de error del 0.05. 
Por lo que fue necesario realizar la prueba LSD. 
determinándose la existencia de tres grupos homogéneos 
a los 7 dias del trasplante y dos grupos homogéneos a 
los 14. 21. 28, 35, 42 y 49 días, siendo el tratamiento 
suelo enriquecido con estiércol descompuesto de oveja 
“SEDOV" el mejor por tener un promedio mayor que 
los otros tratamientos. 


El análisis del CO-ANVA del número de hojas po; 
planta a los 0, 7. 14, 21, 28, 35, 42 y 49 días después 
del trasplante (Tabla 2), mostró diferencias estadística 
significativas con una probabilidad de error del 0.05 
hasta los 42 días. Sin embargo, a los 49 dias del 
trasplante no hubo diferencias significativas entre los 
tratamientos. Fue necesario realizar la pmeba LSD. 
determinándose la existencia de dos grupos homogéneos 

a los 7,14,21,28,35 y 42 días del trasplante, siendo el 

tratamiento ‘SEDOV” el mejor por tener un promedio 
mayor que los otros tratamientos. 
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Tabla 1 Longitud promedio de tallo en plantas de E. edulis “poroto" cultivadas en sustratos: S, SEDCU, SEDOV, 
SEDVA evaluada durante 0, 7,14, 21,28, 35,42 y 49 días después del trasplante. 

TRATAMIENTOS 





S 


SEDCU 

SEDOV 


SEDVA 




X 

± 

DS 

X 

+ 

DS 

X ± 

DS 

X 

± 

DS 


0 

1.51 

+ 

0.4 

1.65 

± 

0.51 

1.62 ± 

0.52 

1.75 

± 

0.56 


7 

2.49a 

± 

0.58 

3.86bc 

+ 

1.23 

4.14c ± 

1.09 

3.73b 

± 

1.07 

•o 

i" «dp 

14 

4.14a 

± 

1.49 

8.05b 

± 

2.13 

8.83b± 

2.21 

7.77b 

± 

2.15 

u 

00 

21 

8.76a 

± 

2.93 

12.15b 

+ 

2.19 

13.67b± 

2.37 

12.34b 

± 

2.54 

lo 

v 

28 

16.08a 

± 

3.07 

17.49a 

+ 

2.14 

20.69b± 

2.25 

18.21a 

± 

2.88 

UJ 

0) 

TI 

35 

17.94a 

± 

3.29 

19.19a 

± 

2.65 

22.48b± 

1.94 

19.7a 

± 

2.89 

en 

03 

42 

19.04a 

± 

3.15 

21.14a 

± 

2.43 

23.92b± 

1.63 

21.24a 

+ 

3.06 

P 

Q 

49 

20.57a 

± 

3.01 

22.49a 

± 

2.52 

25.16b± 

1.61 

22.28a 

± 

2.98 


"Letras distintas indican diferencias estadísticas significativas a un nivel de confianza del 95% 

S = suelo agrícola donde crece el poroto; SEDCU = suelo agrícola + estiércol descompuesto de cuy; SEDOV = suelo 
agrícola + estiércol descompuesto de oveja; SEDVA = suelo agrícola + estiércol descompuesto de vaca. 


S -«-SEDCU -A SEDOV -«-SEOVA 

- —l i i i ■ i i ■ i ■ ■ — — n 



0 7 14 21 28 35 42 49 

Días después del trasplante 


Fig. 1 Evolución del crecimiento en longitud de tallo de E. edulis “poroto" cultivados en los sustratos S: suelo agrícola; SEDCU: suelo agrícola + 

estiércol descompuesto de cuy; SEDOV: suelo agrícola + estiércol descompuesto de oveja y SEDVA: suelo agrícola + estiércol descompuesto 
de vaca. 


Tabla 2 Número de hojas en plantas de E. edulis “poroto" cultivadas en sustratos: S, SEDCU, SEDOV, SEDVA evaluada 
durante 0,7,14,21,28,35,42 y 49 dias después del trasplante. 


_ TRATAMIENTOS __ 

S SEDCU SEDOV SEDVA 

_ i . __ 

x ± DS X ± DS X í D S X _± DS 



0 

0.22 

± 

0.44 

0.11 

± 

0.33 

0.56 

± 

0.53 

0.11 

± 

0 

.33 

O 

* ~—-m 

7 

1.22a 

± 

0.44 

1.44ab 

± 

0.52 

2.22b 

± 

0.83 

1.33a 

± 

0 

.5 

O 

CD 

14 

2.44a 

± 

1.13 

3.67ab 

± 

0.71 

4.44b 

± 

1.13 

3.56b 

± 

0 

.88 

16 

21 

4.22a 

± 

1.30 

5.56ab 

± 

0.88 

6.67b 


1.23 

5.56b 

± 

0 

.88 

<i> 

a» 

28 

6.33a 

± 

1.41 

7.22ab 

± 

0.83 

8.56b 

± 

1.42 

7.44ab 

± 

1, 

.01 

</> 

35 

7.33a 

± 

1 

8.22ab 

± 

1.3 

9.44b 

± 

1.01 

8.44ab 

± 

1 

.24 

ro 

Q 

42 

8a 

± 

1.32 

9.44ab 

± 

1.33 

10.22ab ± 

1.3 

9.56b 

+ 

1 

.67 


49 

8.67 

± 

1.12 

10.11 

± 

1.54 

10.78 

± 

1.48 

10.33 

± 

1 

.73 


letras distintas indican diferencia estadísticas significativas a un nivel de confianza del 95% 

S = suelo agrícola donde crece el poroto; SEDCU = suelo agrícola + estiércol descompuesto de cuy; SEDOV - 
suelo agrícola + estiércol descompuesto de oveja; SEDVA = suelo agrícola + estiércol descompuesto de vaca. 
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Días después dd trasplante 

Fig. 2 Evolución del crecimiento en número de hojas por planta de E. edulis "poroto" cultivados en los sustratos S: suelo agrícola; SEDCU: suelo 
agrícola + estiércol descompuesto de cuy; SEDOV: suelo agrícola + estiércol descompuesto de oveja y SEDVA: suelo agrícola ♦ estiércol 
descompuesto de vaca. 


En relación al diámetro de tallo a los 28, 35, 42 y 49 
días después del trasplante evaluado mediante el ANVA 
(Tabla 3) se observó que no existen diferencias estadísticas 
significativas con una probabilidad de error del 0,05 hasta 
los 42 días. Sin embargo, a los 49 días del trasplante si hubo 


diferencias significativas entre los tratamientos. Por lo que 
fue necesario realizar la prueba LSD. determinándose 
la existencia de dos grupos homogéneos, siendo el 
tratamiento “SEDOV" el mejor por tener un promedio 
mayor que los otros tratamientos. 


3 Diámetro promedio de tallo de plantas de E. edulis “poroto" cultivadas en sustr; 
SEDVA evaluada durante 0.7,14.21,28. 35,42 y 49 dias después del trasplante 

días de evaluación 




28 



35 



42 


49 


TTOS. 

X 

+ 

D.S. 

X 

± 

D.S. 

X 

± 

D.S. 

X ± 

D.S. 

S 

5.43 

± 

0.45 

5.69 

± 

0.49 

6.03 

± 

0.47 

6.2a ± 

0.5 

SEDCU 

5.71 

± 

0.61 

6.1 

+ 

0.6 

6.3 

± 

0.56 

6.47ab ± 

0.56 

SEDOV 

5.94 

± 

0.49 

6.18 

± 

0.42 

6.63 

± 

0.39 

6.84b ± 

0.37 

SEDVA 

5.93 

± 

0.43 

6.13 

± 

0.45 

6.44 

± 

0.49 

6.68b ± 

0.47 


‘letras distintas indican diferencia estadísticas significativas a un nivel de confianza del 95% 

5 = suelo agrícola donde crece el poroto; SEDCU - suelo agrícola + estiércol descompuesto de cuy, SEDOV ■ 
suelo agrícola + estiércol descompuesto de oveja; SEDVA - suelo agrícola + estiércol descompuesto de vaca 


Discusión 

Las diferencias observadas en el crecimiento de E. 
edulis “poroto" probablemente se debieron a que los 
sustratos utilizados tienen distinta composición mineral. 
Según Soler, 1993, la riqueza de nitrógeno del estiércol 
de oveja es de 8 a 8.5 kg./tonelada. mientras que. el 
estiércol de vaca posee 3 a 3.5 kg./tonelada (Soler, 
1993). Es por ello, que el crecimiento de las plantas 


en suelo enriquecido con estiércol descompuesto de 
oveja, fue mayor a aquellas plantas que crecieron en 
suelo enriquecido con estiércol descompuesto de \ aca. 

El mayor crecimiento expresado como longitud y 
diámetro de tallo, asi como número de hojas en plantas 
de E. edulis “poroto" cultivadas en suelo enriquecido con 
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28 35 42 49 


Días después del trasplante 

Fig. 3 Evolución del crecimiento en diámetro de tallo de E. edulis “poroto" cultivados en los sustratos S: suelo agrícola; SEDCU: suelo agrícola + 
estiércol descompuesto de cuy; SE DOV: suelo agrícola + estiércol descompuesto de oveja y SEDVA: suelo agrícola + estiércol descompuesto 
de vaca. 


estiércol descompuesto de oveja se debió posiblemente a 
un mayor aporte de N de este abono al suelo. Las formas de 
nitrógeno del suelo utilizables por las plantas son el nitrato 
y el amonio, siendo el primero la fuente más importante 
para la mayoría de los cultivos (Reigosa et al, 2<)04; 
Azcon, 2000). Por otro lado, las células en crecimiento, 
como las de los meristemos, requieren un suministro 
frecuente de nitrógeno (Reigosa et al, 2004; Erston, 1967). 
Probablemente esta necesidad fue cubierta en mayor grado 
por el estiércol de oveja, logrando que estas crezcan más 
que aquellas plántulas cultivadas en otros sustratos. 

Las plantas cultivadas con estiércol de cuy mostraron 
un crecimiento, en longitud y diámetro de tallo, asi 
como en número de hojas por planta, similar a aquellas 
cultivadas con estiércol descompuesto de vaca; lo que 
hace si poner que el contenido de nitrógeno del estiércol 
de cuy sería similar al del estiércol de vaca. 

El crecimiento del “poroto” en longitud de tallo 
y número de hojas a los 7 y 14 días fue mayor con 
el estiércol de cuy, pero, en los dias siguientes el 
crecimiento fue mayor con el estiércol de vaca. Sin 
embargo, nuevamente a los 49 días la longitud de tallo 
fue mayor en las plantas cultivadas en suelo con estiércol 


de cuy. Este comportamiento posiblemente se deba a la 
capacidad de absorción de agua por las plantas. Huang 
y Gao, 2000, citado por Olivares, A.; M. Johnston y 
C. Gutiérrez, consideran que la absorción de agua por 
las raíces depende de la distribución espacial de estas. 
1.a absorción del agua es un factor importante en el 
crecimiento (Olivares et al, 2006). 


La aplicación de abonos oigánicos, por ejemplo: estiércoles, 
compostas o biosólidos no sólo aportan principalmente 
nitrógeno; además, optimizan las características fisico¬ 
químicas y biológicas del suelo, lo que se traduce en un mejor 
crecimiento de la planta. Estas son ventajas muy valiosas 
trente a suelos pobres en materia orgánica (Reigosa et al, 
2004; Flores, 2006). Al respecto, las plantas que crecieron 
en sustratos confonnados de suelo únicamente, mostraron 


los más bajos rendimientos en longitud, diámetro de tallo y 
número de hojas, posiblemente porque en este sustrato no 
se mejoraron sus propiedades físico-químicas y biológicas 

(Fig. 1,2,3). 


No sólo el nitrógeno es un elemento esencial para 
la planta. El organismo vegetal se compone de muchos 
elementos los cuales se requieren en cantidades 
suficientes para brindar su normal crecimiento y 
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desarrollo, estos son: carbono, oxigeno, hidrógeno, 
nitrógeno, fósforo, potado, calcio, magnesio, azufre, 
cloro, hierro, cobre, boro, manganeso, molibdeno. zinc, 
sodio \ si I iee (Soler. I903 > S i embargo, se conoce que 
los macroelementos nitrógeno, fósforo y potasio juegan 
un papel importante en el desarrollo de los caracteres 
\egetativosde la planta (Méndez. 2001 >. 


La longitud \ diámetro de tallo, así como el número 
de hojas mostraron un mayor valor promedio en las 
plantas cultivadas en sustratos de suelo enriquecido con 
estiércol descompuesto de oveja, esto también podría 
ser atribuido a un mayor contenido de losiunoy potasio 
en este sustrato. Es conocido que el fósforo y potasio 
abundan en las colillas meristemátieas y partes tientas de 
la planta, donde cumplen funciones distintas: el primero. 

es componente de los fosfolipidos, ácidos nucleicos, 
participa en reacciones enzimátieas y asegura un buen 
desarrollo de la raiz. mientras que el segundo, destaca 
principalmente por ser activador de muchas enzimas y 
actuar como regulador osmótico en la célula, actividades 
que permiten dirigir el crecimiento celular (Salisbury 
& Ross. 2000). Las plantas con deficiencia en fósforo 
tienen crecimiento lento (Erston, 1967). 


reportado que el fósforo promueve el crecimiento rápido 
del algodón; así mismo, el abastecimiento continuo y 
adecuado de potasio es necesario durante todo el periodo 
de crecimiento y desarrollo del algodón (Méndez. 2001). 


Conclusiones 

El crecimiento de E. edulis “poroto” en longitud de 
tallo, diámetro de tallo y número de hojas fue mayor 
en el suelo enriquecido con estiércol descompuesto de 
oveja, siendo sus valores promedio a los 49 dias de 
efectuado el trasplante de 25.16 cm. 6.84 mm. y 10.78 
respectivamente. 


El crecimiento de E. edulis “poroto" en longitud de 
tallo, diámetro de tallo y número de hojas en el suelo 
enriquecido con estiércol descompuesto de cuy alcanzó 
\ alores promedio a los 49 días de efectuado el trasplante 

de 22.49 cm. 6.47 mm. y 10.11 respectivamente. 


1 1 crecimiento de E. edulis “poroto" en longitud de 
tallo, diámetro de tallo y número de hojas en el suelo 
enriquecido con estiércol descompuesto de vaca alcanzó 
valores promedio a los 49 dias de efectuado el tr 
de 2 2S cm. 6.68 mm. y 10.33 respectivamente. 



El hecho de que las plántulas cultivadas con 


estiércol de oveja presenten un mayor crecimiento 
en longitud y diámetro de tallo durante h» 1 ' 49 dias de 
evaluación se puede deber a la relación hoja/tallo. El 
nitrógeno favorece «. I aumento del arca tobar, con el 
consiguiente aumento de la tasa lótosintética lo que 
mantiene el crecimiento vegetativo de los tejidos en la 
planta (Rcigosa et al. 2004). Las hojas son los órganos 
fotosintéticus de las plantas, las cuales nutren a todo el 
organismo vegetal (Soler, 1993). 

I lalev y y Bazelet. 1992, citado por Méndez, indican 
que el nitrógeno, el fósforo, el potasio y el magnesio 
son los elementos mayores esenciales y reportan que 
el nitrógeno en el algodón promueve especialmente el 
crecimiento vegetativo e incrementa el número total 


capullos y aumenta el tamaño de la bellota 
debido a un incremento en el peso individual de la 
semilla, mientras que el fósforo como otros nutrimento^ 
esenciales, os necesario para el crecimiento normal de 
la planta de uleodón v en numerosas ocasiones se ha 
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